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PART 01

01
单位介绍



巴州国土资源勘测规划设计院组建于1963年10月，前身为“新疆巴音郭楞土地勘测设计队”，隶属于

巴州自然资源局，为副县级全额事业单位，下设新疆巴州国源测绘规划中心。是一个从事自然资源调

查、测绘、地理信息、土地规划、土地整治、无人机航空摄影测量等业务的综合技术单位。

巴州国土资源勘测规划设计院 巴州国源测绘规划中心



我院具有地籍测绘甲级、

土地规划甲级、大地测量乙级、

工程测量乙级、测绘航空摄影

乙级、地理信息系统乙级、房

产测绘乙级、摄影测量与遥感

丙级等资质证书。2016年我院

顺利通过了ISO9001:2015质量

管理体系认证，2006年获得档

案工作目标管理一级单位称号，

并先后取得了平安单位、州级

精神文明单位等荣誉称号。



2013年荣获中国地理信息产业优秀工程银奖一项、

铜奖四项；

2014年荣获国土资源部授予的“第二次全国土地调查

先进集体”称号;

2014年荣获全国优秀测绘工程铜奖一项；

2015年度荣获自治区测绘行业优秀测绘工程三等奖

两项;

2016年度荣获自治区测绘行业优秀测绘工程二等奖

两项、三等奖一项;

2016年度荣获国土资源局授予的“土地整治工作先进

集体”称号;

2015年度、2016年度连续荣获国土资源局授予的“信

息化建设工作先进集体”称号；

2017年荣获全国优秀测绘工程奖铜奖一项；

2018年荣获全国优秀测绘工程奖银奖一项。

2020年度荣获全国优秀测绘工程奖银奖一项。



1、2015年-2017年承担巴州八个县农村地籍调查及集体建设用地使
用权确权登记发证

2、2014年承担完成了巴州“智慧国土”建设项目。

3、2014年承担巴州八个县农用地清查工作。

4、2015年承担巴州卫星定位连续运行基准站网建设项目。

5、2016年承担巴州八县一区不动产统一登记数据整合及平台
建设工作。

6、2019年-2020年承担新疆巴州8县1市、和田地区洛浦县及新疆生
产建设兵团第二师8个团场第三次全国国土调查工作。

历
年
重
大
项
目



2013年

我院正式成立无人机飞行队并购置

第一架无人机

2014年

扩充无人机航摄队伍，并于当年完成巴

州全部绿洲范围1.8万平方公里1：:2000

正射影像的航摄及成图工作

2015年

引进动力悬挂三角翼，以及机载

Lidar设备和Phaseone量测型相机



2017年

引进飞马F200型无人机，以及倾斜

摄影测量模块，正式开展倾斜摄影

测量技术探索和学习

2019年

引进飞马D200型无人机，同时引进

五镜头倾斜摄影测量模块和无人机

Lidar模块，不断补强我院竞争实力。

2015年

通过中国航空器拥有者及驾驶员协会

（AOPA）组织的民用无人机驾驶员考核，

10人考取合格证；

同年，3人脱产进行三角翼学习，通过相

关考核获取动力悬挂运动员驾驶证。



发展至今，我院已拥有各类无人机27架，动力悬挂三角翼3架，在不断的摸索中逐步建立和健

全了我院无人机运行的流程和快速作业的方法，业务方面也从单一的航空摄影测量发展至现阶段的

倾斜摄影测量、Lidar以及多种数据融合的作业模式。现阶段承担的所有航空摄影测量内、外业均为

我院独立完成。



PART 02

02
无人机Lidar应用案例



激光三维雷达系统(Light Detection And Ranging，简称LiDAR)的结合，用于获得激光点云数据并生成精确

的数字高程模型(DEM)、DSM(数字表面模型)，同时获取物体DOM(数字正射影像)信息，通过对激光点云数据

的处理，获得真实的三维场景图，是实现地面三维坐标和影像数据同步、快速、高精确获取，并快速、智能

化实现地物三维实时、变化、真实形态特性再现的一种国际领先的测绘高新技术。

目前，Lidar系统根据载具的不同主要有地面Lidar、车载Lidar、机载Lidar等。我院自2014年引进Rigel VZ-

1000地面三维激光扫描仪，2014年底在地面站的基础上引进惯导系统集成了移动三维扫描系统。2015年底，

引进Riegl VUX-1机载三维激光扫描仪，2019年又通过引进D200搭载Riegl MINI VUX-1UAV无人机Lidar，逐步

建立起“天地一体化”三维扫描系统。



无人机Lidar在新疆某地国
土空间规划地形图快速测

量中的应用

无人机Lidar在高标准农
田建设1:1000地形图测

量中的应用

无人机Lidar在矿山动态
监测中的应用

无人机Lidar在新疆地质
灾害监测中的应用



无人机Lidar在新疆某地国土空间规划地形图快速测量中的应用

2020年我中心承担新疆某地国土空

间规划1:1000地形图的航摄工作。

该工作共涉及175个测区，面积50余

平方公里。



本次任务特点是面积小，测区数量

多，且分布较为分散，整个测区南北纵

深200余公里，整个航摄范围均位于空域

管制区域中，航摄窗口十分有限。

如何在有限的航摄窗口内，保质保

量的完成航摄成为了本次任务的关键。

针对测区呈点状分布的特点，本次

任务采用飞马D200搭载Riegl MINI VUX-

1UAV完成。

无人机Lidar在新疆某地国土空间规划地形图快速测量中的应用



无人机Lidar在新疆某地国土空间规划地形图快速测量中的应用



无人机Lidar在新疆某地国土空间规划地形图快速测量中的应用



无人机Lidar在新疆某地国土空间规划地形图快速测量中的应用



➢机动灵活，保证作业效率
本次使用的飞马D200无人机为旋翼无人机，起降场地仅仅需要开阔的硬

质地面即可，同时快速拆装的设计也得到更低的起降要求，另外，旋翼无人机

在起降进而更好的保障了作业效率。

➢可根据测区点状分布单独定

制飞行计划

如果使用三角翼或者固定翼无人机搭载大Lidar进行航测时，需要大面积

连片飞行，无效区域过大；而在本次工作中测区呈点状分布，对于少量密集

区域进行连片航飞，对另外大量点状分布的村庄进行单独定制飞行计划，减少

外业航飞无效区域，减少内外业工作量。

针对测区呈点状分布的特点，本次任务采用飞马D200搭载Riegl MINI VUX-1UAV完成，优势明
显，具体如下：

➢作业时间短，效率明显
本次Lidar航摄及点云拼接、分类提取共历时18天，在方圆200公里的测区

范围内，共计飞行190架次，充分发挥了Lidar可全天候作业的优势，在整个空

管允许的少许时间里，保障了作业的效率，相对于全野外数字化测图，工作效

率大幅度提高。

无人机Lidar在新疆某地国土空间规划地形图快速测量中的应用
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无人机Lidar在高标准农田建设1:1000地形图测量中的应用

水源（开都河）

友谊渠 四支渠

五支渠（新村和本村村界，覆盖新村7km）

再村
支渠

建新渠

⚫ 通过无人机航空摄影，规划设计人员将得到项目区的高分辨率全范围数字正射影

像图，项目区的地形地貌和道路、河流、房屋等现状物在图上一一反应。



名称 方案 工程量 投资（万元）

土地平整 部分平整 1736160 607.66 

渠道 苯板 25.6 1024

滴灌 部分铺设 5 375

道路 砂砾石 30 390

节制闸 105 136.5

分水闸 189 151.2

涵 50 65

林带 部分补植 21000 5.25

合计 2754.61 

在前期设计和规划中，利用数字

正射影像图、数字高程模型等成

果，提高项目工程规划的精度和

计算工程量的正确度。

无人机Lidar在高标准农田建设1:1000地形图测量中的应用

在竣工验收的过程中，通过无人机航空摄影测量技术

获得的高分辨率正射影像图则可以准确、全面、直观

的提供制作竣工验收材料所需要的工程量数据和图文

资料，通过正射影像图，更有身临其境的作用。



无人机Lidar在高标准农田建设1:1000地形图测量中的应用

既提高了效率，又提高了精度
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无人机Lidar在矿山动态监测中的应用

⚫ 新疆矿山数量巨大，并且矿山多在偏僻地区，地形复杂，自然状况恶劣，传统的

矿山监测方式测量难度大、周期长、人工量大、费用高，无法满足当今矿山储量

动态变化监测对地理数据不断更新的要求。

⚫ 以我院于2019年通过对新疆尉犁县哈拉洪军嫂砂石料矿的1号采坑采坑进行储量

动态变化评估为例，同时采用传统矿山测量以及航空摄影测量的方法评估了这两

个矿坑的动用储量。通过对比分析对无人机机载Lidar矿山储量动态监测效果进行

了全面的评估。



⚫ 利用D200无人机搭载Lidar设备可以快速对矿区范围进行三维点云的获取

⚫ 经过内业处理，可获得高精度的数字地表模型，通过与原始面求差值，就可以获得
矿坑的开采量。

无人机Lidar在矿山动态监测中的应用



⚫ 与传统测量方式相比，无人机Lidar技术能够避免因地形复杂无法完成测量而产生盲
区，大大降低了外业工作的劳动量和难度，完成矿产测量所需时间约是传统测量方
式的1/3，外业工作时间是传统测量方式外业工作时间的1/9，减少了外业工作量，
提高了生产效率；

⚫ 与航空摄影测量方式相比，无人机Lidar数据可以直接通过基站观测和机载惯导测量
出无人机的准确轨迹而无需测量像控点，点云密度可达到20-30点/平方米，相当于
每0.03米进行一次测量，其测量密度更高，因此无人机Lidar工作效率更高且精度更
可靠；

⚫ 无人机摄影测量以及Lidar可以获取现场真实可靠的影像数据（DOM）、数字表面模
型（DSM）以及高密度三维点云，数据的真实性不容更改。可对各类矿业活动“一目
了然”，使越界开采、无证开采和超量开采等违规行为“无处藏身”，对各种违法采矿
活动具有较强的威慑作用，这是用传统方式无法实现的。

无人机Lidar在矿山动态监测中的应用
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无人机Lidar在新疆地质灾害监测中的应用

新疆部分地区为地质灾害高风险区，在重要地质灾害隐患点进行大比例尺地形图测绘，为地质灾害

重要隐患点群测群防工作提供高精度地图资料，为地质灾害应急工作提供多尺度专题图件，实现地质灾

害防治工作快速、准确和有效反应，提高地质灾害风险评估、监测、预警、排查与指挥救援能力。

无人机Lidar快速获取高精度DEM技术，更加有利的补充了传统测量手段，并且具有十分明显的优势，

它数据成果精度高和无人机测量的高机动性正是目前我们所使用的传统测量技术不能无法比拟的，也是

很可行的。



无人机Lidar在新疆地质灾害监测中的应用

以我院在新疆某县开展地质灾害监

测高精度DEM获取工作为例：

新疆地质灾害隐患点工作区域大部

分在山区，基本无车行路，需要徒步工

作。工作区域滑坡、崩塌、泥石流等随

时都可能发生，山区路面多碎石且水流

区域路滑。



该测区为两条相交的山谷，最高点

和最低点高差达到了近450米，而且在背

阳面有松树覆盖，使用常规的航空摄影

测量的方式，无法满足1:2000测量精度。

这里就必须要用到D200无人机的变

高飞行的功能对整个测区进行航摄。最

终获取测区符合要求的点云数据。

无人机Lidar在新疆地质灾害监测中的应用



无人机Lidar在新疆地质灾害监测中的应用



1、地质灾害隐患点一般位于山区等交通不便利，场地条

件较差的地区，使用旋翼无人机更具有优势。

2、使用变高飞行的功能，可以保证点云密度在整个测区

是均匀分布，保障数据精度。在这个测区中，我院历时两天，

飞行15个架次，顺利完成13平方公里点云获取工作。

3、通过较高的点云密度，保证对松树等植被的穿透作用，

而后通过点云分类提取，让获得的数据更具有真实性和准确

性。

无人机Lidar在新疆地质灾害监测中的应用
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无人机LIDAR系统能体现其不受航高、阴影遮挡等限制的优势，能够快速采集三维

空间数据和影像，广泛用于大比例尺地形图获取。

Lidar正在彻底改变地图和地理空间数据。这项技术作为一种高分辨率和高精度的

选择，已经在快速普及，希望我们的未来都大有可为！
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