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无人机在智慧城市中的应用                                             

摘要：随着高科技的不断发展和进步，智慧城市的建设理念已经成为了一种新型的城

市建设理念，并且受到了广泛的关注和认可。智慧城市的建设是对数字城市的扩展和延伸

的过程，实现减少城市的资源利用程度，让城市环境更加清洁、低碳、舒适。在此背景下

无人机遥感技术对于推动智慧城市的建设和发展具有重要意义。首先，对智慧城市的定义

及其发展现状进行了梳理; 然后，从城市规划、城市违章建筑监管、工程环境监测、废弃

物管理、智慧交通、城市安全防控和智能媒体等方面阐述了无人机遥感技术在智慧城市建

设中的应用。 
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1 项目背景 

目前，我国正处于城镇化加速发展的时期，城市被推上了舞台的中心，在政治、经济

和文化等领域发挥着重要作用。未来城市将承载越来越多的人口，在能源、环境、交通和

健康等方面也将面临越来越大的考验。为解决城市的快速发展带来的日益严峻的 “城市

病”难题，智慧城市的建设已成为不可逆转的历史潮流。 

2 项目介绍 

为解决城市的快速发展带来的日益严峻的问题。我公司受甲方委托以无人机为寄托打

造一个可视化遥感大数据子平台 ，建设一个以无人机遥感+地理信息系统+大数据+人工智

能的一个可视化、精细化管理平台（如图 1）。 

 

图 1 系统组成 

  

 



3 项目特点 

1）该地区位于市区，楼层普遍较高，因此需要选择飞行高度高、抗风性能好、效率

高的无人机进行作业。 

2）该地区使用无人机飞行需要提前申请空域。 

3）通过无人机采集影像数据，生成高分辨率地图和三维模型。 

4）结合生成的高分辨率地图和三维模型构建可视化遥感大数据子平台。 

5）建立影像数据库和样本库，对目标区域前后航拍影像图进行比对，将目标区域内变

化情况等相关数据成果推送至平台。 

6）执法人员可根据平台与执法记录仪相结合，实现无纸质化办公和电子档案的保存，

显著提高办公效率，提高执法效率。 

4 技术路线  

 

图 2 作业技术流程图 

本次作业采用无人机航空摄影的方法获取影像资料，根据测区情况规划设计航线，

实地踏勘测区，选取适宜起降场地进行无人机航空摄影，并布设测量像控点。航摄和像



控作业完成后，进行空三加密、三维模型生产、信息化平台展示及应用等工作，作业技

术流程（如上图 2）。 

5 作业流程 

5.1 资料收集和准备 

在外业作业前，首先要收集测区资料，包括控制点成果、坐标系统和高程基准参数

等。根据收集的信息制定无人机航飞技术方案并申请空域，明确无人机搭载的传感器、

地面分辨率、影像重叠度、飞行航高航带架次数、影像拍摄间隔等问题。外业工作人员

按逐航带或测区面积布设像控点，然后依照技术方案安排人员。采用多旋翼无人机获取

倾斜影像数据和 POS 数据。 

5.2 倾斜摄影数据采集 

5.2.1 硬件设备选型 

采用多旋翼无人机飞马 D200 机型进行航飞，其平台参数如下： 

 

表 1 飞马无人机技术参数表 

项目 参数 项目 参数 

导航卫星 

GPS：L1+L2（20Hz）   

BeiDou：B1+B2(20HZ) 

GLONASS:L1+L2(20Hz） 
续航时间 48min 

差分模式 PPK/RTK 及其融合作业模式 抗风能力 5 级（正常作业） 

悬停精度 RTK 
水平 1cm+1ppm；             

垂直 2cm+1ppm 
空机重量 6.5kg 

起飞方式 无遥控器垂直起降 起飞重量 8.5kg 

任务响应时间 
展开≤10min，              

撤收≤15min 
最大爬升速度 

            

10m/s 

巡航速度 13.5m/s 最大下降速度 8m/s 

相机型号 D-OP300 倾斜模块 有效像素 2400万 x5 



  
图 3 飞马 D200                                图 4 无人机载荷（D-OP300） 

5.2.2 外业检查点布设及采集 

无人机航摄外业像控点布设应选在易于判别、特征明显、与周围地物颜色反差大、尽

可能为永久地物并易于影像上精确定位刺点的特征点，如道路交叉口、斑马线交角等。并

且像控点布设一般按照区域网布设，像控点点位均匀控制测区。区域网大小和像控点的

跨度以能够满足内业空中三角测量精度要求为准（如图 5）。 

 

图 5 像控点示意图（左：奥威上点位，右：实地测量点位） 

5.2.3 使用无人机对测区进行数据采集工作 

调查获取任务区域的影像数据，依照外业航空摄影测量规范及调查需求设计航飞范

围和路线。按照技术要求，获取 5cm 分辨率倾斜影像数据，其航线设计如图 6 所示。 

 
图 6 航线规划 



外业人员拿到飞行计划后，检查参数设置是否与当地情况一致。如当地楼房高度较

高或其他原因，飞手会对飞行计划进行及时调整。确认各项参数设置无误后，按照工作

计划进行外业飞行（如图 7）。 

 
图 7 起飞 D200 无人机 

5.2.4 飞行质量检测 

通过无人机管家质检图功能对本次采集的外业影像进行了质量检查。像片有效范围

覆盖了技术设计要求的全部摄区。在航向上超出成图范围的基线均在一条以上，旁向上

超出成图范围均为像幅的 30%以上，全区无摄影绝对漏洞。 

5.3 内业数据处理 

在进行三维建模前,需要整理原始影像、相机文件、像控数据、POS 数据等,为导入

软件进行后期的处理做准备。软件采用 Context Capture Center（CC），对所采集影

像数据进行空三加密、三维模型构建。将外业测定的像片控制点成果，在内业环境中进

行转刺，利用这些点对已有区域网模型进行约束平差计算，将区域网纳入到精确的大地

坐标系统中，完成绝对定向。空三结束后及时查看精度报告，确保符合规范要求，生产

三维模型（图 8）和正射影像图（图 9）。 

 

图 8 三维模型图 



 
图 9 正摄影像图 

6 成果展示及应用 

6.1 可视化遥感大数据子平台 

可视化遥感大数据子平台通过无人机采集的数据，再结合地理信息、大数据、人工智

能等技术打造的一个可视化遥感大数据子平台（如图 10)。有实时高效的监控手段，对我

们城市管理中存在的各种问题以及违法现象实现无死角全方位监控，比如说城市垃圾、违

章建筑、毁绿移植、道路占压、占道经营、交通秩序整治等。并通过巡检 APP（如图 11）

与执法记录仪相结合，实现无纸质化办公和电子档案的保存，显著提高办公效率，提高执

法效率。 

图 10 可视化遥感大数据子平台 

 

 

图 11 巡查 APP 



6.2 成果应用  

6.2.1 市政工程方面的应用 

对于城市工程建设而言，不仅要对工作区域有所了解，同时还要全面掌握工程进度

（如图 12）、周边环境、建筑废物堆放等信息，运用可视化遥感大数据子平台能够直观明

了观察建筑过程中是否存在建筑垃圾堆放、是否未覆盖防尘网等一系列问题（如图 13）。

如出现违规行为时可以通过可视化遥感大数据子平台，将违规情况通过巡查 APP及时通知

执法人员，执法人员也能及时有效的处理违规行为。并且巡检 APP 与执法记录仪相结合，

能有效的记录执法全过程，并且可以将执法过程做成电子档案保存，实现无纸质化办公。 

 
图 12 工程进度图 

 

 

图 13 工程示意图（左：建筑垃圾堆积，右：防尘网覆盖） 

6.2.2城市管理方面的应用 

由于城市的不断发展，城市治理也出现各式各样的问题如毁绿移植、道路占压、占道

经营等，运用可视化遥感大数据子平台能够高效无死角全方位监控我们城市管理中的存在

的各种问题以及违法现象，执法人员通过巡检 APP 可以快速精准的执法，实现城市精细化

管理，在很大程度上加快了城市治理进程，为城市发展起到了积极作用。如图 14、图 15

所示。 



 
图 14 占道经营 

 

图 15 道路占压 

 

7 总结与展望 

本文主要介绍了无人机在智慧城市中的应用，通过对飞马 D200所采集影像数据进行

空三加密、生产三维模型、正射影像图。根据生产出模型再结合地理信息、大数据、人工

智能等技术打造的一个可视化遥感大数据子平台，运用可视化遥感大数据子平台能够直观

明了观察城市的方方面面，例如城市垃圾、违章建筑、毁绿移植、道路占压、占道经营、

交通秩序整治等，在通过巡检 APP快速准确的将信息通知给执法人员，执法人员能及时有

效的处理违规事件，在很大程度上加快了城市治理进程，为城市发展起到了积极作用。 

无人机在智慧城市中的应用，也是城市精细化管理的体现，相比于人工巡检（徒步巡

检，劳动强度大、作业效率低、没有全局视角、成本高）无人机具有体积小、机动灵活、

低成本、维护简单等特点，并具备高空、远距离、快速、自行作业的能力优势，通过高空

视角，实时高效的监控手段对我们城市管理中存在的各种问题以及违法现象实现无死角全

方位监控等特点。 



中国已经迎来了建设现代化的智慧型城市的契机，所以我们要利用一切可利用的资源

为建设智慧城市服务。不断完善基础信息是建设智慧城市的根本，只有基础信息越完善，

才能保证智慧城市的建设顺利，才能满足智慧城市为大众所需要。因此，可视化遥感大数

据子平台是具有长远性，使遥感测绘技术完美的发挥其作用，为未来的智慧城建设中的应

用提供最有利的保障。遥感测绘技术也需要进一步发展，为了城市的智能化发展，走向先

进的、科学的、信息化的智慧城市保驾护航。 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


